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 Úîðèîëóñ úèíñëè òåðìîòîëåðàíò àüàú÷öðöäÿí ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêà-

íàçà ôåðìåíòèíèí áÿçè ìîëåêóëéàð õàññÿëÿðè (òåìïåðàòóð âÿ ïÙ îïòèìóìó, òåð-
ìîèíàêòèâàñèéàñû, ñóáñòðàò öçÿðèíäÿ àäñîðáñèéàñû âÿ èíýèáèðëÿøìÿ äÿðÿúÿñè) þéðÿ-
íèëìèøäèð. Áó ýþáÿëÿêëÿðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû ðÿãàáÿòñèç òîðìîçëàíìà òèïèíÿ ìÿ-
ðóç ãàëûð, òåðìîñòàáèëëèéèíÿ ýþðÿ åíäîãëöêàíàçà ôåðìåíòè áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíÿí 
áèð íå÷ÿ èçîìåðÿ ìàëèêäèð. Úîðèîëóñ ïóáåñúåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí åíäîãëöêàíàçà 
ôåðìåíòè ÷îõ éöêñÿê òåìïåðàòóð (65° Ú) âÿ íèñáÿòÿí àøàüû ïÙ (ïÙ 3,5) îïòè-
ìóìëàðûíà ìàëèêäèð. 

 
Àüàú÷öðöäÿí àëè áàçèäèëè ýþáÿëÿêëÿð, èëê íþâáÿäÿ ãîâ ýîáÿëÿêëÿðè 

ýöúëö ôåðìåíò ñèñòåìèíÿ ìàëèêäèðëÿð âÿ áóíóí ñàéÿñèíäÿ áèòêè ñóáñòðàò-
ëàðûíûí ïàð÷àëàíìàñûíäà àêòèâ èøòèðàê åäÿðÿê, ìàääÿëÿð äþâðàíûíäà ÿùÿ-
ìèééÿòëè ðîë îéíàéûðëàð.  

Áó ýþáÿëÿêëÿð òÿäãèãàò÷ûëàðûí äèããÿòèíè áèð íå÷ÿ èñòèãàìÿòäÿ úÿëá 
åäèðëÿð êè, áóíëàðäàí áèðè ýþáÿëÿêëÿðèí ñåëëöëàçà, êñèëàíàçà, ëèãíèíàçà, 
ïåêòèíàçà âÿ áàøãà ôåðìåíòëÿðèí àêòèâ ïðîäóñåíòëÿðè îëìàñûäûð (3). 

ßñàñ ìàðàã äîüóðàí ôåðìåíòëÿð, òåðìîñòàáèë ôåðìåíòëÿðäèð êè, îí-
ëàðûí ïðîäóñåíòëÿðè òåðìîôèë âÿ éà òåðìîòîëåðàíò ìèêðîîðãàíèçìëÿðäèð 
(1,4). 

Ñåëëöëàçàíûí ñóáñòðàòû ùèäðîëèçåòìÿ ñÿìÿðÿëèëèéè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿ-
äÿ òåðìîñòàáèëëèê, àäñîðáñèéà õöñóñèééÿòè, ñîí ìÿùñóëëà òîðìîçëàíìàéà 
ãàðøû ùÿññàñëûã âÿ áó êèìè ìîëåêóëéàð õàññÿëÿðè èëÿ áàüëûäûð (6). 

Ôåðìåíòëÿðèí ñÿìÿðÿëèëèéèíè òÿéèí åäÿí ìîëåêóëéàð õàññÿëÿðè ÷îõ àç 
þéðÿíèëìèøäèð. Éàëíûç àüàú÷öðöäÿí áàçèäèëè Áæåðêàíäåðà àäóñòà ýþáÿëÿéè-
íèí åíäîãëöêàíàçàñûíûí ìîëåêóëéàð õàññÿñè ìÿëóìäóð (5).  

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ôåðìåíò ïðîäóñåíòëÿðè êèìè ìÿëóì îëàí 
àüàú÷öðöäÿí áàçèäèëè ýþáÿëÿê íöìàéÿíäÿëÿðè ìåçîôèë îðãàíèçìëÿðäèð, îí-
ëàðûí ôåðìåíòëÿðè èñÿ éöêñÿê òåðìîñòàáèëëèéÿ ìàëèê äåéèëëÿð. Ðöòóáÿòëè —
ñóáòðîïèê Òàëûø ìåøÿëÿðèíäÿí àéðûëàí Úîðèîëóñ úèíñëè ýþáÿëÿêëÿðèí áÿçèëÿ-
ðèíèí èñÿ òåðìîòîëåðàíò îëìàñû ìÿëóìäóð (2). 

Áóíäàí ÿââÿëêè òÿäãèãàòëàðäà Úîðèîëóñ úèíñëè òåðìîòîëåðàíò ýþáÿ-
ëÿêëÿðèí ôåðìåíòàòèâ õàññÿëÿðè þéðÿíèëìèøäèð (3). 

Òÿãäèì îëóíàí èøèí ìÿãñÿäè òåðìîòîëåðàíò àüàú÷öðöäÿí ãîâ ýþáÿ-
ëÿêëÿðèíäÿí àëûíìûø åíäîãëöêàíàçàíûí áèîòåõíîëîæè âàúèá ìîëåêóëéàð 
õöñóñèééÿòëÿðèíè þéðÿíìÿê îëìóøäóð.  
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Ìàòåðèàë âÿ ìåòîäëàð 
Òÿäãèãàò èøèíäÿ Úîðèîëóñ úåðâèíóñ øòàì 28 âÿ 128, Ú. ùèðñóòóñ øòàì 

61, Ú. ïóáåñúåíñ øòàì 82, òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí ìèòñåëèëè 
êóëòóðàëàðûíäàí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. 

Èíîêóëéóì àëìàã ö÷öí àøàüûäàêû ñèíòåòèê äóðó ãèäàëû ìöùèòäÿí èñ-
òèôàäÿ îëóíóá: (ã/ë) ãëöêîçà-10, ïåïòîí-3, ÍÙ4ÍÎ3-1.5, ÍàÚë-0.5, Ìý-
ÑÎ4-0.5, ÊÙ2ÏÎ4-0.4 âÿ äèñòèëëÿ ñóéó-1ë, ïÙ-5.5. Ãèäàëû ìöùèòèí ñòåðèëè-
çàñèéàñû 0.5 àòì, òÿçéèãäÿ 0.5 ñààò àâòîêëàâäà àïàðûëìûøäûð. 

Ñîéóäóëìóø ãèäàëû ìöùèòÿ 2-3 ïàð÷à ýþáÿëÿê ìèòñåëèñè äàõèë åäÿðÿê, 
5 ñóòêà ÿðçèíäÿ 37° Ú áåúÿðèëìèøäèð. Àëûíìûø áèîêöòëÿ ìàãíèò ãàðûøäû-
ðûúûñûíûí êþìÿéèëÿ ñòåðèë îëàðàã ñóñïåíçèéà ùàëûíà ñàëûíäûãäàí ñîíðà ÿêèí 
ìàòåðèàëû (èíîêóëéóì) êèìè èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð.  

Ýþáÿëÿê êóëòóðàñû áÿðê ôàçàëû ôåðìåíòàñèéà øÿðàèòèíäÿ áóüäà êÿïÿéèí-
äÿ áåúÿðèëìèøäèð. Íÿìëÿøäèðèëìèø âÿ ñòåðèëèçÿ îëóíìóø áóüäà êÿïÿéèíÿ 
(ïåòð ãàáûíäà) 1ìë ýþáÿëÿê ñóñïåíçèéàñû ÿëàâÿ åäèëÿðÿê ÿêèëìèø âÿ 37°Ú 
ùÿðàðÿòäÿ 4-5 ñóòêà ÿðçèíäÿ áåúÿðèëìèøäèð. Àëûíìûø áèîêöòëÿ 45°Ú-äÿ ãó-
ðóäóëìóø âÿ îíäàí ìÿëóì öñóëëà 10%-ëè úþâùÿð ùàçûðëàíìûøäûð. Úþâùÿð 
ôèëòðäÿí ñöçöëäöêäÿí ñîíðà àëûíàí ùèññÿ ôåðìåíò ìÿùëóëó êèìè èñòèôàäÿ 
îëóíìóøäóð (3).  

Åíäîãëöêàíàçàíûí àêòèâëèéè âèñêîçèìåòðèê ìåòîäëà òÿéèí åäèëìèø-
äèð. Ñóáñòðàò êèìè 0.1Ì ÍàÚë-ëó àñåòàò áóôåðèíäÿ (0.05Ì ïÙ 4.5) ùàçûð-
ëàíìûø 0.3-0.4% êàðáîêñèìåòèëñåëëöëîçà (ÊÌÑ ) ìÿùëóëóíäàí èñòèôàäÿ 
îëóíóá. 

Åíäîãëöêàíàçà àêòèâëèéèíèí âàùèäè êèìè ðåàêñèéàíûí ÿââÿëèíäÿ 
1ìêìîë ãëöêîçèä ÿëàãÿëÿðèíè 1äÿãèãÿ ÿðçèíäÿ ïàð÷àëàéàí ôåðìåíò ìèãäà-
ðû ýþòöðöëìöøäöð (âàù/ìý/çöëàë). 

Ôåðìåíòèí ñóáñòðàòà ìþùêÿì àäñîðáñèéà îëóíìóø (åêñòðàêñèéà 
îëóíìàéàí) âÿ çÿèô àäñîðáñèéà îëóíìóø âÿ éà àäñîðáñèéà îëóíìàìûø (åêñò-
ðàêñèéà îëóíàí) ìèãäàðûíû òÿéèí åòìÿê ö÷öí àëûíìûø áèîêöòëÿäÿí ñóëó 
úþâùÿð àëäûãäàí ñîíðà ÷þêöíòö 2 äÿôÿ áóôåð ìÿùëóëó èëÿ éóéóëìóøäóð. 
Áó éîëëà çÿèô àäñîðáñèéà îëóíàí ôåðìåíò äÿ ìÿùëóëà êå÷èðèëäèêäÿí ñîíðà, 
àëûíàí ñóëó úþâùÿð èëÿ ñîíðàêû áóôåð ìÿùëóëó áèðëÿøäèðèëìèø âÿ îðàäà åêñò-
ðàêñèéà îëóíàí ôåðìåíòèí ìèãäàðû òÿéèí åäèëìèøäèð. 

×þêöíòöíöí 1ã-íà 10ìë 1%-ëè ÊÌÑ âÿ 20ìë áóôåð ìÿùëóëó ÿëàâÿ 
åäèëÿðÿê, ãàðûøûã 50°Ú-äÿ 30 äÿã èíêóáàñèéà åäèëìèøäèð. ßìÿëÿ ãÿëÿí ñàäÿ 
øÿêÿðëÿðèí ìèãäàðûíà ýþðÿ ôåðìåíòèí àêòèâëèéè òÿéèí îëóíìóøäóð. Ôåð-
ìåíòèí åêñòðàêñèéà îëóíìàéàí ùèññÿñèíèí (Å) ìèãäàðû àøàüûäàêû äöñòóð 
ÿñàñûíäà ùåñàáëàíìûøäûð. 
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Áóðàäà Å1 - ôåðìåíòèí ÷þêöíòöäÿ îëàí àêòèâëèéè, Å2 - ñóëó úþâùÿð-
äÿ (ìÿùëóëäà) îëàí ôåðìåíòèí àêòèâëèéèäèð. 

Åíäîãëöêàíàçàíûí àäñîðáñèéà îëóíìà õàññÿñè éóéóëìà ÿìñàëûíà 
ýþðÿ À.Êëéîñîâóí (À.Êëåñîâ) ìåòîäó öçðÿ òÿéèí åäèëìèøäèð (4). 

Åíäîãëöêàíàçàíûí ùèäðîëèç ìÿùñóëëàðû èëÿ èíýèáèðÿ îëóíìàñû ìÿëóì 
öñóë èëÿ òÿéèí îëóíìóøäóð âÿ áó çàìàí èíýèáèòîð êèìè ãëöêîçà âÿ ñåëëî-
áèîçà èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð (6). 

Ôåðìåíòèí òåðìîèíàêòèâàñèéàñû 65,70 âÿ 75°Ú òåìïåðàòóðäà þéðÿ-
íèëìèøäèð (6). 
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 Ôåðìåíòèí òåìïåðàòóð îïòèìóìó 30-70°Ú âÿ ïÙ îïòèìóìó èñÿ 
3,5-6,0 èíòåðâàëûíäà òÿéèí îëóíìóøäóð (7). 

 
Íÿòèúÿëÿð âÿ îíëàðûí ìöçàêèðÿñè 

Åíäîãëöêàíàçàíûí ùèäðîëèç ìÿùñóëëàðû èëÿ èíýèáèðÿ îëóíìàñûíûí 
(òîðìîçëàíìàñûíûí) þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðäè êè, ãëöêîçà ÿí éöêñÿê ãàòûëûãäà 
áåëÿ (205ý/ë) ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíäÿí àëûíìûø ôåðìåíòèí òîðìîçëàíìàñûíà 
ñÿáÿá îëìóð. Ìÿëóìäóð êè ãëöêîçà êèô ýþáÿëÿêëÿðèíäÿí àëûíìûø åíäîãëö-
êàíàçà ö÷öí ñÿìÿðÿëè èíýèáèòîð äåéèë (6). Îíà ýþðÿ äÿ åíäîãëöêàíàçàíûí 
òîðìîçëàíìàñû ñåëëîáèîçà èëÿ àïàðûëûá âÿ ñóáñòðàò êèìè ùÿëë îëìàéàí 
(àìîðô) ðÿíýëÿíìèø ñåëëöëîçàäàí èñòèôàäÿ åäèëèá.  

Ñåëëîáèîçà èëÿ òîðìîçëàíìàéà ÿí àøàüû ùÿññàñëûüà Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 
28 âÿ 128 ýþáÿëÿêëÿðèíäÿí àëûíàí åíäîãëöêàíàçàëàð ìàëèê îëìóøëàð. Ú. 
ïóáåñúåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí åíäîãëöêàíàçàñû Ú. úåðâèíóñ ýþáÿëÿéèíèí åí-
äîãëöêàíàçàñûíäàí òîðìîçëàíìàéà 2 äÿôÿ ÷îõ ùÿññàñëûã ýþñòÿðìèøäèð. 
Áöòöí ùàëëàðäà ðÿãàáÿòñèç òîðìîçëàíìà ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð (úÿä. 1). 
Áåëÿ íþâ òîðìîçëàíìà ùÿì áàêòåðèéàëàðûí, ùÿì äÿ êèô ýþáÿëÿêëÿðèíèí 
åíäîãëöêàíàçàëàðû ö÷öí ìÿëóìäóð.  

Ñåëëöëàçàëàðûí 65°Ú âÿ äàùà éöêñÿê òåìïåðàòóðäà ôÿàëèééÿò ýþñòÿð-
ìÿñè, ñåëëöëàçà ïðåïàðàòëàðûíûí èñòèôàäÿñè ö÷öí âàúèá øÿðòëÿðäÿí áèðèäèð. 
×öíêè áó, ïðîñåñ çàìàíû ìèêðîáëà éîëóõìà åùòèìàëûíû àçàëäûð âÿ ðåàê-
ñèéà ñöðÿòèíè àðòûðûð. Ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí òåðìîñòà-
áèëëèê ýþñòÿðèúèëÿðè 2-úè úÿäâÿëäÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Ú.ùèðñóòóñ âÿ Ú.úåð-
âèíóñ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðû àøàüû òåðìîñòàáèëëèê ýþñòÿðìèø-
ëÿð. Ú.ïóáåñúåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí åíäîãëöêàíàçàñû èñÿ ñîí äÿðÿúÿ éöêñÿê 
òåðìîñòàáèëëèê ýþñòÿðìèøäèð. Áåëÿ êè, 65°Ú-äÿ 2 ñóòêà ÿðçèíäÿ  

 
Úÿäâÿë 1 

Òåðìîòîëåðàíò àüàú÷öðöäÿí ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí 
ñåëëîáèîçà èëÿ èíýèáèðëÿøìÿñèíèí ÿìñàëëàðû (êîíñòàíòàëàðû) 

 
Ôåðìåíò ìÿíáÿéè (ýþáÿëÿêëÿð) Ê, ã/ë Ì±ì èíýèáèðëÿøìÿ òèïè 

Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 28 121±9 ðÿãàáÿòñèç 
Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 128 126±8 “⎯⎯” 
Úîðèîëóñ ùèðñóòóñ 61 105±7 “⎯⎯” 
Úîðèîëóñ ïóáåñúåíñ 82 68±4 “⎯⎯” 

 
Úÿäâÿë 2 

Òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí  
65°Ú-äÿ òåðìîñòàáèëëèéè 

 
Ôåðìåíò ìÿíáÿéè (ýþáÿëÿêëÿð) Éàðûì èíàêòèâàñèéà âàõòû (äÿã) 

Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 28 5,0 ± 0,3 
Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 128 5,5 ± 0,2 
Úîðèîëóñ ùèðñóòóñ 61 12 ± 0,4 
Úîðèîëóñ ïóáåñúåíñ 82 2 ñóòêà ÿðçèíäÿ èíàêòèâëÿøìÿéèá (264 

± 12,4 — 700Ú-äÿ) 
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Úÿäâÿë 3 
Ìèêðîêðèñòàëëèê ñåëëöëîçàäà òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí 

Åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí àäñîðáñèéà ÿìñàëû  
(áÿðàáÿð ìèãäàðäà ïàéëàíìà êîåôôèñåíòè-Êï) 

 
Êï, ë/ã (%) Ôåðìåíò ìÿíáÿéè  

(ýþáÿëÿêëÿð) åêñòðàêñèéà îëóíìàéàí  
ùèññÿ 

åêñòðàêñèéà îëóíàí 
ùèññÿ 

Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 28 0,017 (32) 0,015 (68) 
Úîðèîëóñ úåðâèíóñ 128 0,023 (33) 0,022 (67) 
Úîðèîëóñ ùèðñóòóñ 61 0,04 (29) 0,03 (71) 
Úîðèîëóñ ïóáåñúåíñ 82 0,25 (25) 0,017 (75) 

 
ôåðìåíòèí àêòèâëèéè òîðìîçëàíìàìûø âÿ 70°Ú-äÿ ôåðìåíòèí éàðûìèíàêòè-
âàñèéà âàõòû 264 äÿãèãÿ òÿøêèë åòìèøäèð (úÿä. 2). Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, 
ýþáÿëÿê êóëòóðàñû 45°Ú-äÿí éóõàðû òåìïåðàòóðäà èíêèøàô åäÿ áèëìèð. Äå-
ìÿëè, ôåðìåíòèí òåìïåðàòóðà äàâàìëûëûüû ýþáÿëÿéèí òåìïåðàòóðà äàâàìëû-
ëûüû èëÿ ìöÿééÿíëÿøìèð âÿ ôåðìåíòèí òåìïåðàòóðà äàâàìëûüû ýþáÿëÿéÿ 
íèñáÿòÿí äàùà ýåíèø ñÿðùÿäëÿðÿ ìàëèê îëà áèëèð. 

Ú.ïóáåñúåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí ñåëëöëàçà êîìïëåêñè áöòöí êîìïîíåíò-
ëÿðèíèí 70°Ú-äÿ òåðìîñòàáèëëèéèíèí þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðäè êè, ÿí éöêñÿê 
òåðìîñòàáèëëèéÿ β-ãëöêîçèäàçà (èíàêòèâàñèéà âàõòû 1232 äÿãèãÿ) ÿí àç 
òåðìîñòàáèëëèéÿ ôèëòð êàüûçû öçðÿ ñåëëöëàçà (èíàêòèâàñèéà âàõòû 108 äÿãèãÿ) 
ìàëèêäèðëÿð.  

Åíäîãëöêàíàçà âÿ êàðáîêñèìåòèëñåëëöëîçà öçðÿ ñåëëöëàçà èíàêòèâà-
ñèéà âàõòûíà ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ñå÷èëìèðäèëÿð âÿ ïèëëÿëè åíìÿ àêòèâëèéèíÿ 
ìàëèêäèðëÿð (øÿê. 1). Èíêóáàñèéàíûí 4 ñààòû ÿðçèíäÿ àêòèâëèê 35% àøàüû 
äöøìöøäöð, ñîíðà 4 âÿ 5-úè ñààòëàð àðàñûíäà ñûíìà áàø âåðìèøäèð. Áåëÿ êè, 
àêòèâëèê êÿñêèí - 30%-ÿ ãÿäÿð àøàüû äöøöð, 5 ñààòäàí ñîíðà àêòèâëèéèí çÿ-
èôëÿìÿñè ñÿíýèéèð, 5 âÿ 8- úè ñààòëàðäà àêòèâëèê 7% àøàüû äöøöð. Äåìÿëè, 
Ú. ïóáåñúåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí åíäîãëöêàíàçàñûíûí òåðìîñòàáèëëèéÿ ýþðÿ 
ôÿðãëÿíÿí ÿí àçû 2 èçîôåðìåíòè ìþâúóääóð.  

Ú.úåðâèíóñ âÿ Ú. ùèðñóòóñ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðû ö÷öí 
òåðìîñòàáèëëèéÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí èçîôîðìàëàð ìöøàùèäÿ îëóíìàìûøäûð. 

Ñåëëöëàçàíûí ñóáñòðàò (ñåëëöëîçà) öçÿðèíäÿ àäñîðáñèéà îëìàã õàññÿñè 
áÿðàáÿð ïàéëàíìà ÿìñàëû (Ùåíðè ÿìñàëû) ÿñàñûíäà ìöÿééÿí îëóíìóø âÿ 
àëûíàí íÿòèúÿëÿð 3-úö úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. Ú.ïóáåñ÷åíñ âÿ Ú.úåðâèíóñ 
ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðû íèñáÿòÿí éöêñÿê ïàéëàíìà ÿìñàëëàðûíà 
(Êï) ìàëèê îëìóøëàð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, òåðìîòîëåðàíò ýþáÿëÿêëÿ-
ðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû, Áæåðêàíäåðà úèíñëè àüàú÷öðöäÿí ãîâ ýþáÿëÿêëÿðè-
íèí åíäîãëöêàíàçàëàðû èëÿ ìöãàèñÿäÿ öìóìÿí àøàüû ïàéëàíìà êîåôôèñåí-
òè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóðëàð (5). 

Òÿäãèã åòäèéèìèç ýþáÿëÿêëÿðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû ö÷öí õàðàêòåðèê 
èçîòåðìëÿð ùèïåðáîëà øÿêëèíäÿäèð. Áó, ñåëëöëîçàäà àäñîðáñèéà îëóíìà 
õöñóñèééÿòèíÿ ýþðÿ áèð íå÷ÿ èçîôåðìåíòèí îëìàñûíà äÿëàëÿò åäèð. 

Ýþáÿëÿêëÿðèí ñåëëöëàçà êîìïëåêñëÿðèíäÿ ýöúëö âÿ çÿèô àäñîðáñèéà 
åäÿí èçîôåðìåíòëÿðèí îëìàñû ëèãíîñåëëöëîçà ñóáñòðàòëàðûíäà ùÿì àìîðô, 
ùÿì äÿ êðèñòàëëèê ñåëëöëîçà ñàùÿëÿðèíèí éöêñÿê åôôåêòëè ùèäðîëèçèíè òÿìèí 
åäÿ áèëÿð. Äåìÿëè, Úîðèîëóñ úèíñëè òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðèíèí ñåëëö-
ëàçàëàðû áó úÿùÿòäÿí ìöêÿììÿë ôåðìåíòëÿðäèð.  
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Ýþáÿëÿêëÿðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû òåìïåðàòóð îïòèìóìëàðûíà ýþðÿ 
áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð. ßí éöêñÿê òåìïåðàòóð îïòèìóìó Ú. ïóáåñúåíñ 
82 ýþáÿëÿéèíäÿí àëûíàí åíäîãëöêàíàçàäà ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð. Ôåð-
ìåíò 60°Ú, ùÿòòà 70°Ú áåëÿ éöêñÿê àêòèâëèê ýþñòÿðìèøäèð. Ëàêèí Ú.úåðâè-
íóñ âÿ Ú.ùèðñóòóñ ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêàíàçàëàðû ìöâàôèã îëàðàã 50 
âÿ 55°Ú òåìïåðàòóð îïòèìóìóíà ìàëèê îëìóøëàð (øÿê. 2). 

Ýþáÿëÿêëÿðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû ïÙ îïòèìóìëàðûíà ýþðÿ äÿ ôÿðãëÿí-
ìèøëÿð (øÿê.3). Áåëÿ êè, Ú.ïóáåñúåíñ 82-äÿí àëûíàí åíäîãëöêàíàçà äàùà 
òóðø ìöùèòëÿðäÿ (ïÙ 3,8) éöêñÿê àêòèâëèê ýþñòÿðìèøäèð. Ú.úåðâèíóñ âÿ 
Ú.ùèðñóòóñóí åíäîãëöêàíàçàëàðû èñÿ ìöâàôèã îëàðàã ïÙ 4,5 âÿ 4,3-äÿ 
éöêñÿê àêòèâëèéÿ ìàëèê îëìóøëàð. Äåìÿëè, Úîðèîëóñ úèíñëè òåðìîòîëåðàíò 
ýþáÿëÿêëÿðèí åíäîãëöêàíàçàëàðû äàùà òóðø ìöùèò ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ ìàëèêäèðëÿð 
êè, áó îíëàðû ìöõòÿëèô òåðìîôèë áàêòåðèéà âÿ êèô ýþáÿëÿêëÿðèíèí åíäîãëöêà-
íàçàëàðûíäàí ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíäèðèð (4). 

Áåëÿëèêëÿ, Ú. ïóáåñúåíñ 82-äÿí àëûíàí ôåðìåíò éöêñÿê òåðìîñòàáèë-
ëèéÿ ìàëèê îëóá, òåðìîñòàáèëëèéè èëÿ ôÿðýëÿíÿí áèð íå÷ÿ èçîôåðìåíòäÿí èáà-
ðÿòäèð. Áó ýþáÿëÿêëÿðäÿí àëûíàí åíäîãëöêàíàçà äà éöêñÿê òåìïåðàòóð âÿ 
òóðøóëóã îïòèìóìëàðûíà ìàëèêäèð.  
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Øÿê. 1. Úîðèîëóñ ïóáåúñåíñ 82 ýþáÿëÿéèíèí ôåðìåíò êîìïëåêñèíèí  

 700Ú-äÿ âÿ ïÙ 3,9 ñóáñòðàòñûç òåðìîèíàêòèâàñèéàñû: 
1 — åíäîãëöêàíàçà; 2 — ÊÌÑ-ñåëëöëàçà;  
3 — ÔÊ-ñåëëöëàçà; 4 — β-ãëöêîçèäàçà;  
À — Ôåðìåíòëÿðèí íèñáè àêòèâëèéè, %. 
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Øÿê. 2. Òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðè-
íèí åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí òåìïåðàòóð-
äàí àñûëûëûüû: Úîðèîëóñ ïóáåúñåíñ (1), 
Ú.úåðâèíóñ 28 (2) âÿ 128 (3); 
À — ôåðìåíò àêòèâëèéè âàù·ã-1 ïðåïàðàò. 

 

Øÿê. 3. Òåðìîòîëåðàíò ãîâ ýþáÿëÿêëÿðè-
íèí åíäîãëöêàíàçàëàðûíûí ìöùèò ïÙ-
äàí àñûëûëûüû: Úîðèîëóñ ïóáåúñåíñ 28 (2) 
âÿ 128 (3), Ú.ùèðñóòóñ (4) Ú.ïóáåñúåíñ 
82 (1); Ä — îïòèêè ñûõëûã.  
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МОЛЕКУЛЯРНЫЕ СВОЙСТВА ЦЕЛЛЮЛАЗ ГРИБОВ РОДА CORİOLUS 
 

Х.Г.ГАНБАРОВ, Г.Ч.СУЛЕЙМАНОВА  
 

РЕЗЮМЕ 
 
 В данной работе были исследованы важные молекулярные свойства (степень ин-

гибирования, термоинактивация, температурный и pH оптимумы) эндоглюканаз из тер-
мотолерантных дереворазрушающих трутовых грибов рода Coriolus. У эндоглюканаз 
термотолерантных трутовых грибов наблюдается неконкурентный тип ингибирования. 
Ступенчатая термоинактивация эндоглюканазы у данных грибах свидетельствует о на-
личии нескольких изоформ, различающихся по термостабильностью. Эндоглюканаза 
гриба C.pubescens 82 обладает высоким температурным (65ºС) и относительно низким 
pH оптимумами.  

  
 
 

THE MOLECULAR FEATURES OF CELLULASE OF CORIOLUS GENUS FUNQİ 
 

Kh.Q.QANBAROV, G.KH.SULEYMANOVA  
 

SUMMARY 
 
The article studies the important molecular features (the degree of inhibition, thermoin-

activation, temperature and pH optimums) of endogluconase from thermotolerant wood-
destroying tinder funqi of Coriolus genus. The uncompetitive type of inhibition is observed in 
endogluconase of thermotolerant fungi. Ladder-shaped thermoinactivation of endogluconase in 
these funqi indicate the presence of several isoforms, which differ in thermostability. The en-
dogluconase of fungus C.pubescens 82 has high temperature (65ºC) and rather low pH opti-
mums. 
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